ELEMENTS REDUCTORS DE
VELOCITAT EN ZONA URBANA

Abril 2016




NOTA

El contingut i resultats del present document sén estrictament confidencials. Tots els drets de
reproduccio i comunicacié dels mateixos pertanyen al RACC. La seva distribucié i difusié publica
resten prohibides sense el consentiment explicit i per escrit del RACC.



RACC

ESTUDI DE MOBILITAT - ELEMENTS REDUCTORS DE VELOCITAT

INDEX

1. INTRODUGCCIO ........ceeurerireesissereeressesssssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnes 4
1.1 MOTIUS ...ttt sssseresss s sne e s s san e s s s s sana s sssssnsssssssnnassssssnassssssnsasssssssassssssnnesssnnns 4
1.2 OBUJECTIUS ...ttt an s sses s sne s se s sassssasssssnsssssnsssssnsssssnsssnssssssnanns 6
2. METODOLOGIA ... erercrcccrcrrrrrrrsssssssssssssssss s s s s s ssssssssssssssssssssssssssssnnnns 7
2.1 ANALISI QUALITATIU.....ooverirerererererereresesesesesesesesesesesesessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssans 7
2.2 TIPOLOGIA D’ELEMENTS REDUCTORS DE VELOCITAT ......cccceevirrreerineerinensnnnens 7
2.3 NORMATIVA | RECOMANACIONS VIGENTS.......ccoocitieircnreeencneessccnneesscsnneesssssnnenas 9
2.3.1 ANTECEAEBNTS ...t ettt e ab e b e eabeebeebeebe e beesreas 9
2.3.2 Manuals | FECOMANACIONS .......cceeieeiieiie et e e s e e st e s teete e teebeesteeseaens 11
2.4 PARAMETRES DE VALORACIO..........ccooneuriseneuressssssssssssssssssssssssesssssssssssssssssssssnes 11
3. ANALISI TECNIC DELS ELEMENTS REDUCTORS DE VELOCITAT........... 13
3.1 INTRODUCKCIQ.......eurerireerestressesssssasessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssasssssssssssssssssssssssssenes 13
3.2 VALORACIO DE LES CARACTERISTIQUES FUNCIONALS .......c.cocevvereeerrennnenennns 14
3.2.1 Pas de vianants amb ressall ..o 14
322 ESQUENES Q’ASE ... et 16
3.2.3 COIXINS DEIMINESOS ......eeeuiiieeieeceeese ettt s e st s aesresreennens 18
324 Bandes reductores de material rigid ..........cccoovvieiiieceenecee e 20
3.2.5 Bandes reductores de moduls de PIAStiC ......ccocvevievieeericeee e 22
3.2.6 Bandes transversals d’alerta...........ccocoviveeceiicieiceeee e 24
33 INNOVACIQ........couteeeeeeteteetses s tes s tesssssss s ssss s ses s sesssssesassesasssssassessssesesassesasssssas 26
3.3.1 La innovacié en seguretat viaria urbana ...........cccceveeeviiiecene e 26
332 II-luminacié propia dels elements reductors ..........cccceevveeceviceccereee e 27
333 Futures millores: més funcionalitats i més eficiéncia energética............cccc.e........ 28



RACC

ESTUDI DE MOBILITAT - ELEMENTS REDUCTORS DE VELOCITAT

4. L’OPINIO DELS USUARIS DE LA VIA ......ooeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeessessesssessessesssssens 29
4.1 INTRODUGCIO.......eeeeeeeeeeeteeeeeeteesessesessessasesssssssessessesessessssessessessssessesssssssesesssssesesssnsens 29
4.2 RESULTATS DE LI’ENQUESTA ... iiiiiirieciitieneiiirenesesnenessessssnessssssnsssssssnssssssssnsnas 30
5. CONCLUSIONS I RECOMANACIONS ....uvttieerteeeesrereesseseesssssssssssessssssssssssssnesen 39
5.1 CONCLUSIONS FIN ALS cooetitttitttttetetetetecssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnsass 39
5.2 RECOMANAC CTON S . eettetetretetretesrerassesasssssssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssassssssssssssssasssssssns 40



RACC

ESTUDI DE MOBILITAT - ELEMENTS REDUCTORS DE VELOCITAT

1. INTRODUCCIO

1.1 MOTIUS

Un dels objectius del RACC és la millora de la seguretat viaria en els diversos entorns de
mobilitat, tant en les infraestructures viaries a nivell interurba com en els carrers de
l'interior de les ciutats i les vies travesseres que creuen els nuclis poblacionals. En la
darrera década, la tendéncia d’accidents mortals a Catalunya ha experimentat una
reduccié destacada, perod si es realitza una comparativa entre la disminucié dels sinistres
en carretera i en xarxa urbana s’observa que la tendéncia positiva per a la seguretat

viaria €s menor a l'interior dels ambits urbans, donant simptomes d’estancament.
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Fig. 1: Estadistiques de morts per accident de transit en zona urbana i interurbana segons I’Anuari
Estadistic d’Accidents de transit de Catalunya 2014.

A Tinterior de les poblacions i ciutats, a més dels vehicles a motor, també es veuen
implicats altres modes de transport com els vianants i els ciclistes. Practicament una de
cada tres victimes greus soén vianants, fet que justifica la necessitat d’augmentar les

mesures per a la seva protecci6 dins els espais urbans.

Per altra banda, també s’observa que els usuaris més vulnerables, sobretot els propis
vianants, tenen una major participacio¢ estadistica en els accidents greus en relacié amb

el total d’accidents registrats.
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Fig. 2: Percentatge de morts+ferits greus en referéncia al total d’accidents de cada mode de

desplagament en zona urbana.

Aquestes dades indiquen que si una persona que es desplaca a peu es veu involucrada
en un accident, la probabilitat de que pateixi lesions greus és sis vegades més elevada

que en el cas de ser 'ocupant d’'un vehicle.

Per tal d’assolir una mobilitat més segura, el RACC porta a terme campanyes de
conscienciacié per tal d’incidir sobre els patrons de comportament, aixi com estudis
referents a la millora dels sistemes de seguretat dels vehicles. Tanmateix, la
infraestructura també és un element clau en la seguretat viaria, aixi com en la comoditat i
el confort dels usuaris. EI RACC realitza auditories d’avaluacié de senyalitzacio,
aparcaments o rotondes mitjangant protocols de creaci6 propia que avaluen el nivell de
servei i qualitat amb I'exigéncia que demana l'usuari de les infraestructures i serveis de la

mobilitat.

En el present document, s’analitzen els diversos elements reductors de velocitat que
s’han implantat de forma progressiva, especialment en les darreres dues décades, als
nuclis urbans de Catalunya i de I'estat espanyol. Es tracta de dispositius que s’instal-len
sobre la superficie de la via i que tenen com a funcio principal la moderacio de la velocitat

del transit per tal reduir els accidents i augmentar la proteccié dels vianants.
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1.2 OBJECTIUS

El present estudi t¢ com a objectiu la valoracié qualitativa dels diferents elements
reductors de velocitat existents actualment en zones urbanes. Aixi, s’ha realitzat un
analisi previ on es valoren les prestacions de cada tipologia de dispositiu segons els

seguents aspectes:

e Seguretat viaria

¢ Mobilitat

e Sostenibilitat

D’aquesta manera, s’aporta al técnic municipal, i als usuaris en general, de més
informacié sobre la implantacié, I'Us i els avantatges i inconvenients de cadascuna de les
tipologies d’elements reductors que tenen com a objectiu final disminuir el risc d’accident,
perd que s’han desplegat de forma no homogénia a les diferents poblacions i ciutats
catalanes. En aquest context també s’aporta informacidé sobre la capacitat d’innovacié
d’'aquests dispositius per tal de millorar les seves prestacions i la sostenibilitat dels

materials.

Per altra banda, la segona part del document es focalitza en I'opini6é de l'usuari: el RACC,
a través dels seus canals de comunicacidé ha portat a terme una enquesta a 440
conductors de la via publica per tal de conéixer la seva opinié sobre aquests elements,
les seves caracteristiques i el possible marge de millora en el desplegament dels

dispositius als nuclis urbans.

Finalment, s’aporten conclusions i recomanacions per tal d’augmentar els beneficis dels

elements reductors de velocitat i eliminar o disminuir els seus inconvenients.
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2. METODOLOGIA

2.1 ANALISI QUALITATIU

En l'analisi técnic sobre els diversos elements reductors de velocitat que actualment es
troben implantats a la xarxa urbana, s’ha estudiat la finalitat perseguida en la incorporacié
dels mateixos, els seus condicionants d’implantacié, aixi com els avantatges i
inconvenients en termes de seguretat viaria, mobilitat i sostenibilitat des de I'dptica de les
persones que hi circulen (conductors, passatgers, usuaris del transport public i ciclistes),

com des del punt de vista dels vianants i de 'adequacié urbana d’aquests dispositius.

2.2 TIPOLOGIA D’ELEMENTS REDUCTORS DE VELOCITAT

Per tal de valorar qualitativament les prestacions dels diversos elements, cal realitzar una
classificacio i definici6 prévia dels dispositius analitzats en el present estudi per tal

d’identificar-ne les seves caracteristiques geomeétriques i funcionals:

Passos de vianants amb ressalt

Pas elevat per a vianants sobre la calgada, enrasat
amb la vorera i que forma dues rampes per als
vehicles. Construccié in situ amb formigé o altres

materials petris.

Esquenes d’ase

Elevaci6 de la calgcada prévia a un pas de vianants
o al llarg d’'un tram mitjangant materials asfaltics que

formen un perfil arrodonit per a la circulacio.
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Coixins berlinesos

Elevacio de la part central de la calgada mitjangant
materials plastics cargolats a I'asfalt. L'amplada esta
compresa entre 1,701 1,90m i, per tant, deixa espai

als laterals de la calgada.

Bandes reductores de material rigid

Elevacié de la calgada mitjangant materials rigids
com la fosa de ferro, fixats al paviment amb un
ancoratge de ferro i ciment especial sense retraccio

formant un perfil transversal en 'amplada del carril.

Bandes reductores de moduls de plastic

Elevaci6 de la calgada mitjangant moduls prefabricats
de plastic o cautxu fixats al paviment amb cargols i
que formen un perfil transversal al llarg de 'amplada

del carril.

Bandes transversals d’alerta

Dispositius modificadors de la superficie de rodament /”!%‘:~
-

Mitjancant petits moduls ressaltants o bé per un

fressat del paviment. Utilitzat com a complement dels

elements reductors.
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2.3 NORMATIVA | RECOMANACIONS VIGENTS

2.3.1 Antecedents

Davant I'expansioé de les diferents tipologies de reductors i la divergéncia de mesures i
caracteristiques, que en alguns casos son contraproduents i afegeixen risc a la circulacio,
la Direcci6 General de Carreteres de la Generalitat de Catalunya va ser pionera en
establir una primera homogeneitzacié de criteris I'any 2005 publicant la Circular 02/05
sobre les condicions d’'implantacié dels passos de vianants amb ressalt i les esquenes

d’ase en travesseres urbanes de la xarxa viaria catalana.

L’any 2008 el Ministeri de Fomento publica la Orden FOM 3053/2008, que estableix els
criteris basics de projecte i construccid dels elements reductors de velocitat. L’ambit
d’'aplicacié6 d’aquesta instruccié és la xarxa de carreteres de la Red de Carreteras del
Estado. Per tant, ambdues normatives vigents sén d’aplicacio a les travesseres, perd no

regulen els dispositius que es col-loquen en I'ambit urba de titularitat municipal.

Les dues normatives inclouen practicament les mateixes dimensions per als passos de
vianants amb ressalt, tot i que difereixen en l'algada de les esquenes d’ase. La normativa

estatal també regula 'algcada de les bandes prefabricades i transversals d’alerta.
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Fig. 3: Esquema de dimensionament d’un pas de vianants amb ressalt segons Orden FOM 3053/2008 i

segons la Circular 02/05.
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Fig. 4: Esquema de dimensionament de les esquenes d’ase segons Orden FOM 3053/2008 i segons la

Circular 02/05.
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Fig. 5: Esquema de dimensionament de bandes prefabricades segons Orden FOM 3053/2008.
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Fig. 6:Esquema de dimensionament de les bandes tranversals d’alerta segons Orden FOM 3053/2008.
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Ambdues normatives també aporten criteris sobre la col-locacié en planta en relacié amb
els passos de vianants i senyalitzacié de la via. La instrucci6 Orden FOM 3053/2008

també inclou la senyalitzacié horitzontal i vertical per a cada dispositiu implantat.

2.3.2 Manuals i recomanacions

L’any 2010, al cap de dos anys de la implantacié de la normativa estatal Orden FOM
3053/2008, va finalitzar el termini establert per a I'adaptacié dels elements reductors de
velocitat als criteris d’aquesta normativa. Tanmateix, la limitacié de la normativa a les
travesseres urbanes de la xarxa de carreteres estatal va provocar que els dispositius
implantats en ambits urbans de titularitat municipal no s’adaptessin i, a més, alguns
ajuntaments van continuar instal-lant passos de vianants amb ressalt, esquenes d’ase o

bandes prefabricades sense seguir els criteris normatius.

Aquest fet ha motivat la publicaci6 de recomanacions i manuals (no normatius) per part
d’altres entitats, destacant els documents publicats per I'’Area Metropolitana de Barcelona

i pel Servei Catala de Transit:

e Dossier técnic de seguretat viaria num. 26: Elements reductors de velocitat

en I’ambit urba, publicat pel Servei Catala de Transit 'any 2014.

e Manual de disseny de les vies urbanes per a la mobilitat sostenible, elaborat

per I'entitat supramunicipal AMB I'any 2014.

A més, les diverses normatives i recomanacions, si bé disposen de molts criteris comuns,
també difereixen en aspectes importants. Per exemple, la Circular 02/05 o la Orden FOM
3053/2008 no regulen els coixins berlinesos en el seu text normatiu o bé s’indiquen
dimensions maximes diferents per a alguns elements reductors segons quina normativa o

manual es consulti.

2.4 PARAMETRES DE VALORACIO

El procediment d’avaluacié es realitza segons diversos parametres relatius als segients
aspectes generals: seguretat viaria, mobilitat i sostenibilitat. La llista inclou els aspectes
técnics més importants, i concretament es valoren els seglients parametres associats a

cada aspecte:

11
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Seguretat viaria

Proteccié _dels vianants: Valoracié de la reduccio efectiva de la velocitat degut a
I'acceleracié vertical que provoquen els dispositius a tots els modes de transport i de la
seguretat dels vianants que creuen la calgada.

Visibilitat: Capacitat per ser percebuts visualment per part dels conductors i que
aquests puguin reduir la velocitat amb suficient anticipacié. Es valora addicionalment la
possibilitat d’il-luminacio.

Danys als vehicles: Es tracta d’un parametre relacionat amb la seguretat viaria degut
als possibles danys materials i/o pérdues de control d’estabilitat dels vehicles.

Mobilitat

Alcada de I'element reductor: es valora el compliment general de la normativa Orden
FOM 3053/2008 d’'aplicacié a les carreteres estatals exclusivament. El dossier de
seguretat viaria del SCT també recomana les mateixes dimensions.

Circulacié de vehicles d’emergéncia i transport public: es té¢ en compte la dificultat en
la mobilitat d’aquests vehicles i la seva afectaci6 a la velocitat comercial.

Comoditat i confort: Es valora I'efecte negatiu en la comoditat dels conductors i
passatgers de turismes i vehicles de dues rodes.

Sostenibilitat

Soroll: Es tracta d’elements disposats en nuclis urbans, on la contaminacié acustica és
un element negatiu rellevant amb alta afectacio a les zones residencials i comercials.

Durabilitat dels materials: La composicié dels elements pot implicar desgast o
despreniment de peces segons el manteniment requerit. La possibilitat de reciclatge de
material també és un aspecte a tenir en compte.

Cost relatiu: Es valora de forma qualitativa el cost al llarg de la vida util del dispositiu:
cost d'implantacié i costos de manteniment.

12
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3. ANALISI TECNIC DELS ELEMENTS REDUCTORS DE VELOCITAT

3.1 INTRODuUCCIO

La implantacié dels elements reductors de velocitat es porta a terme per tal d’assolir
millores en la circulacié i la proteccioé dels usuaris més vulnerables a l'interior de zones
urbanes, perd segons la tipologia de dispositiu, es poden crear situacions que afecten a

altres parametres o que minvin la seva eficacia.

Fig. 7: Imatge d’un pas de vianants amb ressalt amb evidéncies del contacte amb els vehicles.

Aquest no pretén ser un document on s’analitzin només els avantatges i inconvenients de
cada dispositiu, sind un manual practic que descrigui les prestacions de cada tipologia
d’element reductor en relacié a aquells aspectes més rellevants de la seguretat viaria, la
mobilitat i la sostenibilitat que permet emetre una valoracié qualitativa de quin dispositiu

compleix de forma més eficient cada objectiu i els possibles aspectes negatius inherents.

Per tant, l'objectiu d’aquest apartat de l'estudi és dotar als técnics de mobilitat
d’'informacié completa i practica per a poder aplicar la tipologia d’element reductor per a
cada cas, sense perdre de vista el que ve determinat per les normatives i recomanacions

existents.

13
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3.2 VALORACIO DE LES CARACTERISTIQUES FUNCIONALS

A continuacié s’ofereix una exhaustiva descripci6 de cadascuna de les principals
solucions existents de reductors de velocitat, segons la classificacié d’aspectes funcionals

abans esmentada de seguretat viaria, mobilitat i sostenibilitat.

3.2.1 Pas de vianants amb ressalt

e Seguretat viaria

Proteccié dels vianants: Es demostra que redueix la velocitat de forma efectiva a tots els

modes de transport, pero tant sols en el punt concret del pas de vianants i al seu entorn
immediat. Augmenta la seguretat del vianant que, a més, disposa del pas de vianants a la

mateixa cota que la vorera.

Visibilitat: EI material de construccié sol ser el mateix que la vorera i les rampes
habitualment sén de formigo, per tant la similitud de colors dificulta la percepci6 per part
dels conductors en un punt massa proper al pas de vianants, especialment en la
conduccié nocturna. Els criteris no homogenis amb qué s’assenyalen les marques viaries
poden dificultar la visibilitat en alguns casos. Tot i que generalment no permet la
incorporacié d’il-luminacié propia, els passos de vianants solen estar il-luminats per

'enllumenat urba.

Danys als vehicles: Quan 'angle d’atac és massa elevat, el sistema presenta un cert risc

de produir danys a la suspensio6 del vehicle, produint rascades als baixos dels vehicles de
quatre i dues rodes. A les vies on hi ha bus urba (amb plataformes baixes) augmenta

I'abast de la problematica.

14
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Mobilitat

Alcada de l'element reductor: La normativa Orden FOM 3053/2008 indica que I'algada

maxima és de 10cm i una rampa d’entre 1m i 2,5m segons la limitacidé de velocitat. Al
tractar-se d’una execucié in-situ que s’ha d’adequar al sistema de drenatge i a la cota de

la vorera, de forma forga habitual no es compleixen aquestes mesures.

Circulacié de vehicles d’emergéncia: Es tracta d’'un dispositiu que penalitza els serveis

d’emergéncia reduint el temps i la comoditat en cas de trasllat médic de pacients.

Comoditat i confort: Es tracta del dispositiu que afecta més al confort dels ocupants del

vehicle i dels usuaris del bus, especialment a velocitat superiors a la limitacié establerta.

e Sostenibilitat

Soroll: El transit per damunt no genera un soroll considerable, només l'associat a

possibles frenades brusques dels vehicles o rascades, segons la velocitat de circulacié.

Materials: El material no requereix un manteniment especial degut al desgast reduit. Tant
sols és necessari reposar les marques viaries periddicament, la qual cosa pot produir

que, a vegades, perdi visibilitat per als conductors. Pot provocar acumulacié d’aigua.

Cost relatiu: El cost d’'implantacié és superior als altres elements, perd els costos de
manteniment sén menors degut a I'escas desgast dels materials. Exigeix tenir, com ja
s’ha esmentat, una politica de manteniment disciplinada per a que el deteriorament de la

pintura no minvi la qualitat i funcionalitat general del ressalt.

Avantatges principals: Proteccié del pas de vianants que pot implantar-se a la mateixa
cota que la vorera. Menors costos de manteniment. L’habitual il-luminacié dels passos de

vianants augmenta la visibilitat i la seguretat viaria.

Inconvenients principals: L’'execucio in situ provoca en molts casos una algada massa
elevada i rampes massa verticals que produeixen danys als vehicles, menor comoditat
dels ocupants i afectacions als serveis d’emergéncia. Cost d’execucié elevat. El

deteriorament de la pintura resta visibilitat als conductors augmentant el risc.

15
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3.2.2 Esquenes d’ase

o Seguretat viaria

Proteccié dels vianants: Es demostra que redueix la velocitat a tots els modes de

transport, perd cal la implantacié d’aquest tipus d’elements cada 50-150m per tal que la
disminucié de velocitat sigui sostinguda en tot el tram i, per tant, dotar de més seguretat

als passos de vianants que hi hagi.

Visibilitat: Els materials son components asfaltics i, per tant, dificulta la percepcié per part
dels conductors que poden topar amb el dispositiu sense poder reduir préviament la
velocitat. No permet la incorporacié d’il-luminacié propia, per tant és important ubicar

'esquena d’ase adjacent a I'enllumenat urba.

Danys als vehicles: Es tracta d’'un sistema que, si presenta una alcada excessiva, pot

produir facilment rascades als baixos dels vehicles de quatre i dues rodes. A les vies on

hi ha bus urba (amb plataformes baixes) augmenta 'abast de la problematica.

--
e Mobilitat ﬁ :

Alcada de I'element reductor: La normativa Orden FOM 3053/2008 indica que l'algada

maxima sobre la rasant és de 6cm amb una amplada de 4m. S’observa que aquest text

normatiu, tot i que no aplica a la xarxa municipal, no es compleix en la majoria de casos.

16
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Circulacié de vehicles d’emergéncia: Es tracta d’'un dispositiu que penalitza els serveis

d’emergéncia reduint el temps i la comoditat en cas de trasllat de persones. La necessitat

d’incorporar diversos dispositius per cobrir un tram pot multiplicar aquest efecte negatiu.

Comoditat i confort: La seccidé arrodonida permet una pendent més progressiva i una

afectacié mitjana als ocupants del vehicle i als usuaris del transport public, especialment

a velocitat superiors a la limitaci6é establerta.

e Sostenibilitat

Soroll: La circulacié per damunt no genera un augment de soroll considerable. La
visibilitat menor d’aquest element provoca que les frenades siguin un factor que
augmenta el soroll en I'entorn més immediat, ja que la reduccié del soroll del motor dels

vehicles no és tant efectiva com en altres elements reductors més visibles de lluny.

Materials: EI material no requereix un manteniment especial degut al desgast reduit. En
cas d’existéncia de marques viaries, caldra reposar-les periddicament. Es imprescindible
que l'execuci6 de les esquenes d'ase ha de contemplar un espai lateral per a

I'escolament de 'aigua de pluja.

Cost relatiu: El cost d’implantacié és superior als productes prefabricats i menor que el
pas de vianants amb ressalt. Els costos de manteniment sén menors en comparacié als

passos de vianants amb ressalt o a les bandes prefabricades.

Avantatges principals: Redueix de forma efectiva la velocitat en cas d'implementacié al
llarg d’un tram. Permet un adequat drenatge i no requereix un manteniment estricte. El

cost d'implantacié és menor que el pas de vianants amb ressalt.

Inconvenients principals: Es tracta de I'element que més dificil és de percebre per part
del conductor. Tot i la forma arrodonida, és habitual I'excés d’algada i les conseqients
incomoditats als vehicles. Penalitza la velocitat comercial del bus i dels serveis

d’emergéncia.
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3.2.3 Coixins berlinesos

e Seguretat viaria

Proteccié dels vianants: Redueix la velocitat de forma puntual. El seu potencial protector

és menor que els elements executats in-situ i no redueixen la velocitat a vehicles de dues
rodes a motor o a vehicles pesants, el transit dels quals pot generar situacions de risc en

la interaccié amb els vianants.

Visibilitat: En alguns casos incorporen elements reflectants que augmenten la seva
visibilitat nocturna. En cas de desgast del material, es perd aquest factor positiu. Tot i que
es tracta només d’un reductor per als turismes i que no protegeix especialment un pas de

vianants, cal senyalitzar verticalment I'element.

Danys als vehicles: Unicament podrien registrar-se danys en la suspensi6 dels turismes

degut a la seva vora d’atac. Resulta complicat que hi hagi contacte entre els baixos del
vehicle i la pega prefabricada. Una mala fixacioé dels elements prefabricats o la manca de

manteniment pot produir sotracs importants en la circulacié a través del dispositiu.

. obilita %
Mobilitat

Alcada de I'element reductor: L’'alcada maxima sol ser d’entre 6-7cm, pero els turismes

poden circular a través de les rampes laterals de 30-35cmd’amplada. La normativa estatal
no inclou els coixins berlinesos. Permeten un adequat drenatge de la superficie.
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Circulacid de vehicles d’emergéncia: No redueix sensiblement la velocitat dels serveis

d’emergéncia (només dels turismes i en menor magnitud), donat que aquests normalment

tenen un ample d’eixos superior al del dispositiu reductor de velocitat.

Comaoditat i confort: Tant sols produeix certa incomoditat als turismes, no afecta a bicis,

motos ni al transport public degut a les seves dimensions. Els coixins berlinesos no
ocupen tota 'amplada del carril de circulacié i solen ser més estrets que els eixos dels

vehicles pesats.

e Sostenibilitat

Soroll: Provoca un soroll afegit al del transit rodat en cada pas per damunt de I'element
reductor. Es tracta d’'un impacte continuat a l'interior de zones urbanes. En cas d’estar

mal collat, o al llarg del temps, el soroll que provoca va en augment.

Materials: Els materials prefabricats han d’estar adequadament fixats al paviment i evitar
el descalcament de les seves peces. Per altra banda, es desgasta de forma notable i es

tracta de materials no reciclables. Permet el drenatge superficial.

Cost _relatiu: El cost d'implantacio és relativament baix, tot i que és necessari un

manteniment continu i reposicions freqlients per tal de garantir el nivell de servei.

Avantatges principals: Moderacié mitjana del transit sense penalitzar el transport public
ni reduir el confort de motos i bicis. El cost d'implantacié és baix i permet un adequat

sistema de manteniment i neteja de la calgada.

Inconvenients principals: L'elevat desgast dels materials pot generar arestes i provocar
danys a les rodes dels turismes, a més de problemes en la suspensi6. La visibilitat és
reduida i augmenta el soroll del transit rodat en un entorn urba. Amb relativa frequiéncia

es descollen les peces i necessita reposici6.
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3.2.4 Bandes reductores de material rigid

e Seguretat viaria

Proteccié dels vianants: Es demostra que redueix la velocitat a tots els modes de

transport, perd cal la implantacié d’aquest tipus d’elements cada 50-150m per tal que la
disminucio de velocitat sigui sostinguda en tot el tram i, per tant, dotar de més seguretat

als passos de vianants que hi hagi.

Visibilitat: Tant la pintura del material, com el fet que permet la incorporacié d'il-luminacio
propia en els elements, proporcionen una bona visibilitat i ajuden al conductor a percebre

I'element amb anticipacié i adequar la velocitat.

Danys als vehicles: Les possibles afectacions a la suspensié dels vehicles es veuen

reduides degut al disseny adaptat de la vora d’atac. Normalment no afecta els baixos dels

vehicles.

¢ Mobilitat

Alcada de I'element reductor: L’alcada és graduable segons el limit de velocitat, 3cm en

cas de 30km/h fins a 5cm en cas de 50km/h, augmentant-ne la longitud. Les algades s6n

regulars en tots els dispositius.

Circulacié de vehicles d’emergéncia: El sistema permet un major amortiment que permet

reduir les afectacions a la comoditat i el temps de desplacament en el trasllat de

persones.
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Comoditat i confort: La reaccio prévia dels conductors facilita la reduccio de la velocitat i

disminueix la incomoditat als ocupants i usuaris del transport public. En cas de no reduir-
se la velocitat suficientment, la incomoditat provocada a les suspensions del vehicle és

més elevada.

e Sostenibilitat

Soroll: La fixacié estable i ferma redueix el soroll i el seu disseny interior permet I'absorcio

i dissipaci6 del soroll produit pel transit rodat.

Materials: La fosa de ferro és un material no deformable i una fixaci6 més fiable, fet que
permet maximitzar la seva durabilitat amb un nivell de servei adequat. La il-luminacié

s’implementa amb LEDs de baix consum i el material és reciclable.

Cost relatiu: El cost inicial és elevat en comparacié a les bandes reductores de moduls de
plastic o cautxu, pero els costos de manteniment sébn més baixos gracies a la seva
durabilitat.

Avantatges principals: Es un element que actua com a dissuadiu del transit pel tram on
s’ha implantat. L’alcada dels dispositius no acostuma a provocar danys als baixos dels
vehicles. La visibilitat és optima, especialment si incorpora sistema d'il-luminacié propi. El

material és indeformable i minimitza el soroll. Costos de manteniment sén molt baixos.

Inconvenients principals: Cost inicial elevat en comparaci6 a bandes reductores
prefabricades d’altres materials. Pot traslladar la problematica del transit a carrers

adjacents. Fa necessari col-locar més d’un modul per pacificar tot un tram.
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3.2.5 Bandes reductores de moduls de plastic

e Seguretat viaria

Proteccié dels vianants: Redueix la velocitat de forma puntual. La disposicié de diverses

bandes reductores en un tram de via sol ser un element dissuasiu del transit de pas, fet
que permet una alta moderaci6é de la circulacié perd amb possibilitat de distribuir-lo per

carrers alternatius.

Visibilitat: Incorporen elements reflectants que augmenten la seva visibilitat. En cas de
desgast del material, es perd aquest factor positiu. Cal ubicar-lo prop de I'enllumenat del

carrer per incrementar la seva visibilitat.

Danys als vehicles: El sistema que pot produir danys a la suspensié del vehicle. En cas

de despreniment d’alguna peca de plastic (fet habitual al llarg de la vida util, sobretot si no
es realitza un alt control del manteniment), pot sobresortir el cargol i provocar

desperfectes o punxades a les rodes dels vehicles.

e Mobilitat

Alcada de I'element reductor: Es recomana una algada maxima de 3cm en carrers de

30km/h. En vies de limitaci6 a 50km/h, pot arribar a entre 5 i 7cm, augmentant la seva
longitud. Actualment, les algcades sbén variables i irregulars en els casos que s’observa

manca de manteniment.

Circulaci6 de vehicles d’emergéncia: Es tracta d’'un dispositiu que penalitza els serveis

d’emergéncia reduint el temps i la comoditat en cas de trasllat de persones, tot i que

22



RACC

ESTUDI DE MOBILITAT - ELEMENTS REDUCTORS DE VELOCITAT

menys que I'esquena d’ase, les bandes rigides o els ressalts. La necessitat d’'incorporar

diversos dispositius per cobrir un tram pot multiplicar aquest efecte negatiu.

Comoditat i confort: Es tracta d’'un dispositiu que afecta al confort dels ocupants del

vehicle i dels usuaris del transport public, en cas de no respectar convenientment els
limits de velocitat per als quals s’ha dissenyat, tot i que menys que les altres solucions

esmentades.

e Sostenibilitat

Soroll: Provoca un soroll afegit al del transit rodat en cada pas per damunt de I'element
reductor. L'impacte continuat de tots els modes de transport, especialment turismes i
vehicles pesants, suposa un augment de la contaminaci6 acustica, especialment quan la

fixacio perd eficacia.

Materials: La fixacié dels moduls prefabricats pot causar problemes de mobilitat i
seguretat viaria: el descalg freqient de les peces no permet el compliment de la seva
funcié, minimitza alguns dels seus avantatges i pot provocar punxades a les rodes dels
vehicles. En cas d’Us del cautxu, el desgast és molt elevat. Es tracta de materials no

reciclables.

Cost relatiu: El cost d’'implantacié per metre longitudinal és reduit, tot i que els costos de

manteniment i reposicié poden ser elevats per tal de garantir el nivell de servei.

Avantatges principals: Es un element que actua com a dissuadiu del transit pel tram on
s’ha implantat. L’alcada dels dispositius no acostuma a provocar danys als baixos dels

vehicles. Cost inicial reduit en comparacié als altres elements reductors.

Inconvenients principals: Probable desgast i despreniment de peces que pot produir
danys als vehicles, menor visibilitat i pérdua general de l'eficacia com a element de
pacificacié del transit. Pot traslladar la problematica del transit a carrers adjacents.

Requereix alts nivells de control del manteniment.
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3.2.6 Bandes transversals d’alerta

e Seguretat viaria

Proteccid dels vianants: Es tracta d’'un element que no aplica una acceleracio vertical als

vehicles i, per tant, no provoca directament una reduccié de la velocitat. El dispositiu es

basa en advertir al conductor, perd protegir als vianants no és la seva funcié principal.

Visibilitat: Incorporen elements i/o pintura reflectant que augmenta la seva visibilitat. En
cas de desgast del material, es perd aquest factor positiu. Tanmateix, les bandes

transversals no tenen la funcié de ser vistes préviament, sin6 d’alertar al conductor.

Danys als vehicles: Les bandes transversals fresades poden provocar danys a les rodes

dels vehicles en cas de superar algades de més d’1cm, especialment del transport public i
vehicles de dues rodes. Les bandes amb petits ressalts dificilment produeixen danys a

vehicles a motor o bicicletes.

e Mobilitat

Alcada de l'element reductor: Es recomana una algcada maxima d’1cm. Segons la

diferéncia de velocitat que es pretén reduir s’implantaran a una distancia variable entre
50m i 150m del pas de vianants o de l'element reductor perd, en cap cas, s’hauria
d’incrementar l'algada de les bandes transversals d’alerta. Només les bandes fresades

poden provocar problemes d’acumulacié d’aigua.

Circulacié de vehicles d’emergeéencia: Es tracta d’'una tipologia de dispositius que no afecta

a la circulacié d’ambulancies, bombers o altres vehicles d’emergéncia. Recomanable I'is
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de bandes ressaltades en punts on pot resultar habitual la circulacié d’aquests vehicles

abans que incorporar bandes transversals fresades.

Comoditat i confort: L’element transmet vibracions i sorolls derivats de la seva acci6é sobre

el sistema de suspensio i amortiment del vehicle, perd no produeix acceleracié vertical

que és el parametre responsable de la manca de confort per als ocupants del vehicle.

e Sostenibilitat

Soroll: Provoca un soroll afegit al del transit rodat en cada pas per damunt de I'element
reductor que pot resultar molt molest i inadequat en zones properes a habitatges
residencials o comercials. Es recomana realitzar un estudi acustic previ abans de la seva

implantacio.

Materials: S'utilitzen diverses tipologies de material com beurades bituminoses, materials
asfaltics, monomers o productes termoplastics. En alguns casos el desgast pot ser elevat,

reduint I'efectivitat d’aquests dispositius.

Cost relatiu: Es tracta d’'una mesura de baix cost i de facil implantacié tot i que es
considera com una eina complementaria a altres elements reductors. Els costos de

manteniment, en especial de la pintura, poden resultar relativament elevats.

Avantatges principals: Es un dispositiu que, sense produir una manca de confort als
ocupants del vehicle, alerta al conductor de I'aproximacié d’'un tram on cal adequar la
velocitat. Les bandes ressaltades no provoquen problemes rellevants en drenatge o en

afectacié als vehicles d’emergéncia. Producte de baix cost.

Inconvenients principals: Causen un soroll important que fan que no sigui recomanada
la seva implantacié proxima a zones residencials. S’utilitza com a complement d’altres
dispositius i no com a element propi que redueix efectivament la velocitat dels vehicles.

Les bandes fresades produeixen afectacions no desitjades en alguns casos.
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3.3 INNOVACIO

3.3.1 Lainnovacié en seguretat viaria urbana

L’estancament de les dades de seguretat viaria en els darrers anys a Catalunya, sobretot
pel que fa a I'ambit urba requereix de la implantacié de noves mesures per assolir els
objectius plantejats per la UE per 'any 2020. La innovacio en la pacificacié del transit i la
proteccié dels vianants dins la xarxa urbana ha de jugar un paper important en la millora

de la seguretat viaria.

Per altra banda, és important continuar innovant en els reductors de velocitat per tal que
millorin les seves prestacions i 'acompliment de la funcié que se n’espera, aixi com fer-ho

a uns costos inferiors de manteniment.

En I'enquesta als usuaris de la via, s’ha preguntat si creien que els elements reductors de
velocitat actuals necessiten una major innovacié. La resposta obtinguda ha resultat
contundent ja que tant sols un 2,7% dels enquestats indica que no és necessaria cap
millora. ElI 97,3% restant es decanta per desenvolupar solucions innovadores,
especialment en l'aspecte de la deteccid per part del conductor ja sigui amb il-luminacié o
bé amb avisos més explicits. També és remarcable la demanda de materials que no es

trenquin o es facin malbé amb el temps.

e Creus que s’haurien de prioritzar alguna d’aquestes innovacions?

67,7%

54,7%

33,9%

15,7%

2,7%

Il-luminacié Detector Materials no Cap innovaicé Altres
propia preséncia i avis desgastables

Fig. 8: Innovacions prioritaries segons els usuaris enquestats.
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3.3.2 Ill-luminacié propia dels elements reductors

La preséncia dil-luminacié propia ha estat la millora que dos tercos dels usuaris
enquestats creuen que s’hauria de prioritzar. L’augment de visibilitat degut a la
incorporacié de LEDs en bandes reductores de material rigid permet una percepci6é per
part dels conductors des de més lluny, especialment de nit. Aquests poden adequar la
seva velocitat i, per tant, assoleix millor els objectius de proteccidé i minimitza possibles

contraindicacions com sorolls o danys als vehicles.

Fig. 9: Bandes reductores de material rigid que incorporen il-luminacio.

La disponibilitat d’'un sistema d’il-luminacié permet la possibilitat d’incorporar un sensor de
deteccidé que permeten alertar al conductor de la preséncia de vianants, maximitzant
I'efectivitat dels elements reductors. Actualment, s’estan desenvolupant diversos tipus

d’'innovacions que permeten una comunicacié vehicle — infraestructura:

o Passos de vianants o elements reductors intel-ligents: detecta a les persones
que s’apropen i creuen el pas de vianants, provocant que els reductors o les
marques viaries més properes produeixin una lluminaria fixa o intermitent que
alerti al conductor. Aquest dispositiu també permet la il-luminaci6 de la

senyalitzacio vertical.

o Passos de vianants de ceramica: es tracta de material antilliscant que permet la
incorporacié de lluminaria LEDs a la superficie del paviment, delimitant la zona per

on creuen els vianants, fent-la més visible especialment de nit.

o Deteccid de vehicles: Sensor que permet la deteccidé del pas de vehicles (tot i
que no circulin vianants) i que alerta al conductor del vehicle de I'existéncia de

reductors de velocitat mitjangant una lluminaria intermitent.
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Fig. 10: Passos de vianants que incorporen il-luminacio.

3.3.3 Futures millores: més funcionalitats i més eficiéncia energética

A curt termini també es preveu que els elements reductors de velocitat puguin incorporar
sensors que permetin conéixer el numero de vehicles que hi circulen, aixi com la seva
tipologia. Aquesta millora en obtencié de dades de transit podria liderar les politiques de

reduccié i pacificacié de la circulacié a I'interior de les zones 30 i/o dels nuclis urbans.

Finalment, cal indicar que les millores en materials reciclables i de baix consum no
s’haurien d’aturar en aquest punt. Actualment, s’esta estudiant la possibilitat de generar
energia mitjancant el contacte dels vehicles amb els reductors rigids i poder-la utilitzar per

a la il-luminacié LED o bé per al sistema d’enllumenat public de 'ambit.
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4. L’OPINIO DELS USUARIS DE LA VIA

4.1 INTRODUCCIO

En el present document d’auditoria no es pretén realitzar un analisi del compliment de la
normativa ni limitar-se a establir un analisi descriptiu dels diversos elements reductors de
velocitat amb els seus punts forts i febles. Mitjangcant els canals de comunicacié del
RACC amb els usuaris, també s’ha realitzat una enquesta on-line a 440 usuaris de la via
publica, obtenint el punt de vista de qui fa Us real dels dispositius analitzats, conéixer la
seva interpretaci6 en termes de mobilitat i seguretat viaria i detectar possibles marges de

millora.

Un 88%de les persones que han completat el qlestionari es defineix com a conductor
habitual a més d’un 6% que es considera acompanyant i un 6% addicional que declara
que no es desplaca en cotxe de forma habitual. La caracteritzacié dels enquestats es

considera propera a la distribucio global dels conductors de turisme de la xarxa viaria de

Catalunya.
Més 65 anys ] 3,6%
Dona 32,5%
Entre 46 i 65 anys 28,7%
Entre 26 i 45 anys 59,0%
Home 67,4%
Entre 18i 25 anys |8,7%

Fig. 11: Distribucié dels enquestats segons génere i grup d’edat.

A més de les preguntes inicials per a la caracteritzacié dels enquestats, les preguntes es
refereixen a diversos aspectes dels elements reductors de velocitat com I'impacte que
tenen en seguretat viaria i la mobilitat, aixi com les tipologies de problemes que afecten
de forma més directa als conductors, i les possibles innovacions d’aquests dispositius per

tal de millorar les seves prestacions.
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4.2 RESULTATS DE L'ENQUESTA

A continuacié s’exposen els resultats obtinguts de I'enquesta a més de 400 usuaris de la

via:

A. Importancia als aspectes relacionats amb els elements reductors de velocitat

Aquesta pregunta inicial ens permet obtenir una classificacié sobre quines qualitats o
parametres sén considerats més importants per part dels conductors. S’estableix la
seguent classificacié en base a la ordenacio6 dels parametres realitzada per als usuaris de

la via:

Menorimportancia Major importancia

Els conductors han valorat amb major importancia la seguretat, és a dir evitar causar
danys al vehicle que puguin repercutir en la seva mobilitat o inclus derivar en problemes
de seguretat viaria. Seguidament es valora el confort en la conduccié, un dels altres

aspectes rellevants ja destacat en I'analisi técnic previ.

La visibilitat i la possibilitat d'incorporar il-luminacié han estat valorats per sobre d’altres
aspectes com el manteniment o la possibilitat de reciclar el material, com d’altra banda és

d’esperar entre els usuaris dels dispositius, i no entre gestors de vies publiques

Es necessari indicar que en les respostes d'ordenacié s’ha realitzat una assignacio

segons cada resposta dels enquestats, obtenint diferéncies relativament reduides entre
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la seguretat (4,62) i la ultima preferéncia, la sostenibilitat (3,62) en un espectre de

valoracio de I'1 al 5.

B. Tipologia amb millor combinacié entre seguretat viaria i comoditat.

Es pretén conéixer la opini6 dels usuaris sobre quin dels quatre elements reductors de
velocitat exposats ofereix unes prestacions més altes en referéncia als dos objectius més

importants d’aquests dispositius: la seguretat viaria i la comoditat.

¢ Quin element reductor creu que combina millor seguretat viaria i confort?

Banda reductora rigida 35,5%
Passos vianants ressalt 35,1%
Coixins berlinesos 14,8%
Moduls de plastic 14,6%

Fig. 12: Percentatge de valoracioé sobre tipologia més favorable a la seguretat i la comoditat.

Els usuaris indiquen per un estret marge que les bandes reductores rigides son les que
ofereixen una major eficiéncia en seguretat i confort del conductor, assolint amb major
mesura aquestes funcionalitats. Els enquestats han seleccionat aquesta opcié en un
35,5% de les respostes. Els passos de vianants amb ressalt també son valorats
positivament en el compliment d’aquests parametres, amb un percentatge que també

supera el 35%.

Per altra banda, els coixins berlinesos i els moduls de plastic no sén valorats positivament
per part dels conductors en aquests aspectes, doncs que no sobrepassen el 15% de

preferéncia pel conjunt de persones que han completat 'enquesta.
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C. Tipologia amb pitjor combinacié entre seguretat viaria i comoditat.

Tal com s’ha indicat anteriorment, la seguretat i el confort sén aspectes de molt impacte
en la funcionalitat i eficiéncia d’aquests elements, per tant, també s’ha realitzat la
pregunta en el sentit oposat, per tal de no copsar tant sols els avantatges sin6 permetre
també a l'usuari que indiqui les contraindicacions existents en les diverses tipologies

d’elements reductors de la velocitat.

¢ Quin element reductor creu que combina pitjor seguretat viaria i confort?

Banda reductora rigida 9,3%
Maoduls de plastic 22,5%
Coixins berlinesos 32,6%
Passos vianants ressalt 35,6%

Fig. 13: Percentatge de valoracio sobre tipologia més negativa en termes de seguretat i comoditat.

Un de cada tres enquestats ha seleccionat els passos de vianants amb ressalt com
l'opcié que disposa de menys prestacions en seguretat viaria i confort en el seu conjunt.
Els coixins berlinesos també assoleixen una valoracié negativa per part dels usuaris en el

compliment dels objectius funcionals com a element reductor de velocitat.

Per altra banda, un 22,5% dels enquestats ha escollit les bandes prefabricades de plastic
com un dels dispositius que combina pitjor seguretat i comoditat, superant els usuaris que

valoraven aquests dispositius positivament en I'anterior pregunta (14,8%).

Finalment, les bandes reductores rigides han estat les més ben valorades en els
aspectes relacionats amb la proteccio dels usuaris de la via i els que afavoreixen major la
conduccié a través d’aquests dispositius resistents. Menys d’'un 10% dels enquestats

opten per aquesta com a pitjor opcié.

Es pot concloure aixi mateix, que les bandes rigides son les que tenen més partidaris i a

la vegada menys detractors, mentre que els ressalts als passos de vianants tenen tants
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partidaris com detractors. La pitjor valoracié és pels coixins berlinesos, que no només

gaudeixen de pocs partidaris, sind també de forga detractors.

D. Manca d’homogeneitat en les tipologies d’elements reductors de velocitat

En l'analisi técnic es destaca la gran varietat de dispositius que modifiquen el perfil
vertical de la via amb l'objectiu de moderar la velocitat dels vehicles. Si bé és veritat que
hi ha algunes diferéncies entre I'aplicaci6 i els avantatges d’alguns elements reductors,
també és evident que l'usuari ha de realitzar un esfor¢ addicional per tal d’adequar la
velocitat i la conduccioé al gran ventall d’elements de moderaci6 de la velocitat, materials

diversos i diferents formes d’execucio.

e Qué li sembla la no existéncia d’un Unic tipus d’element reductor de la

velocitat?

Em sembla bé

0,8%

Mo m'importa

Es molest

Fig. 14: Percentatge de valoracié de I'existéncia dels diversos tipus d’elements reductors.

La opcid6 majoritaria és que l'usuari considera una moléstia I'existéncia de tantes
tipologies diferents d’elements reductors de velocitat. Aquest fet es veu agreujat en el cas
de manca de manteniment o de les diferéncies en la pintura de la senyalitzacié
horitzontal, ja que encara afegeix més elements de confusié en el moment de circular per

damunt d’'un d’aquests dispositius.

Per altra banda, aproximadament un 10% dels conductors afirmen que és positiva
I'existéncia de diversos tipus d’elements i materials, mentre que un 16,6% indica que li és

indiferent i que, per tant, no afecta de forma rellevant en la seva conduccio.
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Atenent a les dades obtingudes es conclou que la gran diversitat de reductors i materials
diferents no afavoreix als usuaris. En la implantacié d’aquest tipus de dispositius en una
poblacié o, com a minim en un mateix ambit, s’hauria de projectar un unic tipus d’element

reductor de velocitat.

E. Incidéncies en la circulacié per elements reductors de velocitat

Un dels aspectes que preocupa més als usuaris és la seguretat. En aquesta pregunta es
pretén conéixer en quina magnitud els conductors han experimentat incidents deguts a la
circulacié per damunt d’aquests dispositius o bé si provoquen algun tipus de molésties
més enlla de la reducci6 forgada de la velocitat, un dels objectius principals de la seva
implantacié. A més, en el cas de reportar incidéncies, s’ha permés als usuaris descriure-

les per tal d’identificar els principals problemes.

e Ha sofert algun tipus d’incidéncia en la circulacié per damunt d’elements

reductors?

Cap problema

Incidéncia

Incomoditat

Fig. 15: Percentatge de valoracié de I’experiéncia dels conductors en la circulacié per reductors.

Els elements reductors de velocitat produeixen incomoditat en més de la meitat dels
usuaris. Si bé que aquesta dada probablement inclou a conductors que prefereixen no
reduir la velocitat, també és cert que cal realitzar un esforg per part de les administracions
en estendre els dispositius que menys afectin a la comoditat dels usuaris. Per altra
banda, gairebé un ter¢ de les persones enquestades indiquen que han sofert algun tipus
d’'incidéncia en la circulacié per damunt de zones amb aquests dispositius. En la definicié

de la problematica experimentada, la major part indiquen:
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e Contacte amb la part baixa dels vehicles (cotxe i moto).

e Peérdua del control del vehicle degut a la manca de visibilitat o senyalitzacié.

Altres respostes aporten caigudes, especialment en vehicles de dues rodes, punxades de
roda degut a claus en bandes reductores prefabricades, frenades en sec per manca de
bona visibilitat, invasio de carril per evitar els coixins berlinesos i, fins i tot, excés de
soroll.

F. Problematiques en la circulacioé per elements reductors de velocitat

En aquesta pregunta multi-resposta es valoren diverses problematiques que poden haver
afectat als usuaris que transitin per trams amb elements moderadors, ja sigui degut a una
mala execucid o col-locacio, falta de prestacions dels materials, 0 manca de senyalitzacio

a la via publica.

Ubicacié massa propera al pas de vianants

La implantacié dels elements reductors massa propers a un pas de vianants pot suposar

un augment del risc d’accident.

= No es considera una opinié dels usuaris

5I:23,5% excessivament estesa (menys del 25%).
= Toti aixd, es detecta cert marge de millora
NO:76,5% en el que caldria incidir degut a les

conseqliéncies negatives associades a
deixar poca o massa distancia.
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Inexisténcia o senyalitzaci6 inadequada

La senyalitzacio de l'existéncia d’'un dispositiu moderador de la velocitat acompanyat

d’'una indicacié coherent del limit de velocitat és fonamental per tal de que els conductors

adequin la seva velocitat i, per tant, s’assoleixi I'objectiu per al qual han estat implantats

i = Un 37,6% dels usuaris considera que no
51: 37,6% percep de forma clara I'avis d’existéncia
d’un element reductor.

= La senyalitzaci6 de qualsevol tipologia
delement implantat a la via és
imprescindible per tal de complir I'objectiu
de moderacié del transit i no crear
situacions de risc.

NO:64,4%

Peces soltes o en mal estat

Les peces de plastic soltes suposen un doble problema a la seguretat ja que, per una

banda alguns vehicles poden intentar modificar la seva trajectoria per circular per la zona

on no hi ha variaci6 del perfil vertical sense reduir la velocitat. Per altra banda, el

despreniment de la pega provoca que sobreixinels claus, que provoquen punxades de

roda als vehicles que hi circulen.

=» Es tracta d’un problema molt generalitzat

5i- 56.9% ja que practicament només afecta a un

! tipus de reductor: les bandes
prefabricades de materials de plastic.

= Els materials i el manteniment esdevenen
NO:43,1% punts clau per tal devitar aquests
impactes negatius.
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Acumulacié d’aigua per falta de drenatge

La incorporacié d’'un element nou a la via pot suposar una alteracié de les pendents
dissenyades addicionalment, dificultant el drenatge i afavorint la retencié d’aigua. Una
adequada execucié o la implantacié de materials que permetin el desguas de l'aigua pot

evitar aquesta problematica.

5i:10,3% =» L’acumulacié d’aigua practicament no és
percebuda com un problema per als
usuaris.

= Els extrems dels elements reductors i
NO:89,7% carrers de certa pendent sén aspectes
habituals en cas de creacid de retencio

d’aigua de pluja.

Element reductor massa elevat

Es tracta d'una mala practica que causa diversos problemes als turismes degut al
contacte directe amb el dispositiu i també provoca manca d’estabilitat a bicicletes i motos.
Una algcada massa elevada o no progressiva de I'element reductor pot provocar
conseqliéncies no desitjades en aspectes com la seguretat viaria o el confort en la

conduccid.

‘ Si- 82,2% = Les contraindicacions provocades per la
disfuncio en algada afecta a gran part dels
conductors i, per tant, es recomana I'is de

dispositius de menor vora d’atac.

NO:17,8% = El text normatiu Orden FOM 3053/2008
regula l'alcada maxima per a cada
tipologia de reductor.
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Implantacié justificada dels elements reductors

El criteri per a la incorporacié de dispositius de moderacié del transit és exclusivament
dels técnics municipals. Si bé es recomana la seva implantaci6 en zones amb alta
interaccié entre vianants i vehicles com travesseres, zones escolars o hospitalaries, no hi

ha un criteri definit.

=» Els usuaris de la via creuen, en una
Si: 19,6% amplia majoria, que alguns reductors no
es troben col-locats en el tram adient.

= Existeixen diverses limitacions sobre on
NO: 80,4% no es poden implanta_r els ‘reductors
segons la seva tipologia, perd no es
disposa de manuals que indiquin on és
recomanable/necessaria la seva
implantacio.
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5. CONCLUSIONS | RECOMANACIONS

5.1 CONCLUSIONS FINALS

e La tendéncia estancada en la millora de la seguretat viaria urbana justifica la
incorporacié d’elements reductors de velocitat en alguns trams de carrers i avingudes,

sobretot per tal de protegir usuaris més vulnerables com els vianants.

e Actualment, hi ha diverses tipologies de dispositius que tenen prestacions diferents i
alguns inconvenients que, en alguns casos, poden limitar la consecucio dels objectius

de disminucio6 del risc d’accident.

o Lavisibilitat és un dels aspectes més rellevants de la seguretat viaria, ja que permet al
conductor I'anticipacié i 'adequacié de la velocitat al tram pacificat, minimitzant

possibles danys als vehicles.

e L’alcada dels elements reductors ha de ser graduable segons la velocitat de projecte
de la via. En general, es penalitza la velocitat comercial del transport public i dels

serveis d’emergéncia.

o Al tractar-se d’elements que s’implanten a l'interior dels nuclis urbans, és important

I'ds de dispositius que provoquin el minim soroll possible.

o Els materials de plastic requereixen un elevat manteniment ja que tenen molt desgast
i la fixacié es pot deteriorar causant inconvenients que afectin a la seguretat viaria i a
la mobilitat. Les peces soltes s’identifiguen també com un problema important per part

dels usuaris.

e La innovacié d’aquests dispositius és considerada com a prioritaria per part dels
usuaris. La il-luminacié propia dels dispositius és percebuda com a una millora
positiva per tal d’assolir els objectius i minimitzar els inconvenients d’aquests

sistemes.

e La seguretat i el confort sén els aspectes més valorats per als conductors i creuen

que les bandes reductores de material rigid és el dispositiu que s’adequa millor.

e Un 31% dels conductors ha sofert algun tipus d’incident en la circulacié per damunt

d’elements reductors de velocitat, mentre que un 51% addicional indica que ha
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experimentat manca de comoditat, i un 81% percep que de vegades estan ubicats en

localitzacions sense justificacio aparent.

5.2 RECOMANACIONS

e La realitzacié d’'una guia practica amb criteris d’'implantacié (no només disseny) dels
elements reductors de velocitat on es recullin les bones practiques pot resultar positiu:
la informacié a l'usuari justificant I'is d’aquests dispositius i com s’ha de circular a

través d’ells seria una forma de conscienciacio viaria.

e Es necessari homogeneitzar els sistemes d’elements reductors de la velocitat, aixi

com la seva distancia als passos de vianants i la seva senyalitzacio.

e L’alcada maxima és sobrepassada de forma habitual en la majoria de tipologies de
reductors. Es necessari seguir les indicacions de la normativa Orden FOM 3053/2008
(replicades al dossier num. 26 de seguretat viaria elaborat pel SCT) d’aplicaci6 a les

carreteres de titularitat estatal, que limita I'elevacié respecte la carretera.

e Es necessari garantir la maxima visibilitat d’aquests elements per tal de protegir els

vianants i evitar danys als vehicles, tant en condicions ditirnes com nocturnes.

e Els materials juguen un paper rellevant en els sistema de pacificacié del transit ja que
afecten directament a altres parametres com el soroll, la seguretat o el manteniment.
Cal garantir una selecci6é de materials que asseguri una llarga durabilitat amb un nivell

de servei i cost adequats.

e S’estima convenient la realitzacié de millores en els sistemes de pacificacié del transit.
La realitzacié de proves pilot en sistemes d’'innovacié en la visibilitat i il-luminacié
poden resultar positius per a la reduccié dels inconvenients associats a aquests

dispositius i en la millora de la seguretat viaria.
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