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Introduccio

L’Ajuntament va presentar diversos estudis técnics analitzant I'impacte
de la connexio dels tramvies sobre el transit a la ciutat. Aquests
estudis es basen en models molt agregats, que no incorporen
simulacions microscopiques a nivell d’ordenacioé de carrers i cruilles.

En concret, els estudis de I’Ajuntament que analitzen I'impacte de la
unid des tramvies per la Diagonal:

No analitzen en detall els canvis en la regulaci6 semaforica derivats de la
prioritat que tindra el tramvia i el seu impacte sobre el transit a la Diagonal i
als carrers que la creuen.

No distingeixen els efectes sobre el temps de trajecte dels autobusos, dels
vianants i bicicletes, i del transport privat.

No analitzen I'impacte de la connexié sobre certs punts neuralgics de la
ciutat, per exemple a la Pl. Francesc Macia o a la cruilla Diagonal-Passeig de
Gracia.

Fan una estimacio inadequada dels nivells de congestio, ja que només es
considera que es genera congestié quan s’arriba a la saturacio.



Introduccio

Com a resultat de tot aixo, els estudis de I’Ajuntament conclouen que
amb la connexi6 del tramvia per la Diagonal:

No es generara congestid addicional en el transit.

No sembla que els temps de trajecte dels autobusos que creuen la Diagonal o
circulen per la seva zona d’influencia es vegin afectats per la connexié dels
Btamwesls d’emissions contaminants gairebé no variaran i, per tant, I’afectacio
de la qualitat de I’aire sera insignificant.

TRAMVIA PE LA DIAGONAL EN SUPERFICIE

Valoracié economica
Variacio (en %) (en milions d’€
acumulats a 30 anys)

Variacio de la congestio a la
ciutat (hores/dia) -0,4%

Variacio de les e missions ala 0,3% 14

ciutat (tones/any)

Font: Ajuntament de Barcelona

Aquests efectes es calculen prenent com a base el nivell de transit a la ciutat
I’any 2015.




Introduccio

L’estudi que presentem intenta superar aquestes limitacions:

Simulant en detall els canvis en la regulacié semaforica que suposara
la unio dels tramvies, tant al llarg de la Diagonal com en els carrers
que la creuen.

Fent una analisi desagregada i estimant la influéncia que tindra la
connexio dels tramvies sobre cada mode de transport i sobre el medi
ambient:

Transit privat
Xarxa de bus urba
Vianants i ciclistes

|’ arliglisdhalediairet en dues zones diferents de I’Av. Diagonal:
L’area formada per PIl. Francesc Macia - c. Urgell - Av. Sarria
L’area formada per c. Balmes - Via Augusta - Pg. de Gracia



Dades de ’Ajuntament en que es basa I'estudi

Per realitzar aquesta simulacio, el RACC es basa en la configuracio i les
dades incloses en els estudis de ’Ajuntament sobre la connexio del tramvia
per la Diagonal:

Seccid proposada per ’Ajuntament

Circulacié del tramvia pel tram
central juntament amb els carrils
bici.

Eliminacid dels dos carrils de
cotxe i carril bus de la seccio
central.

Els laterals seran de doble carril de
circulacio per cotxe i bus.
Vianants Cotxe Bici Tramvia Bici Cotxe Vianants Prioritat semaforica.
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Velocitat del tramvia

Els estudis plantegen una velocitat comercial del tramvia aproximada de
17km/h. L’Ajuntament ha posat a disposicio del RACC, a més, dades sobre
els volums actuals de transit a la ciutat.



Metodologia

S’ha considerat una reduccid de la mobilitat motoritzada actual del -7%,
com a escenari conservador en una tendencia d’augment del transit el

darrer any.
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Segons els estudis de ’Ajuntament, la implantacio del tramvia reduira uns
12.500 vehicles diaris al global de la ciutat. Aixo suposa una reduccio de
desplacaments al voltant del 1%.



Metodologia

El RACC ha realitzat una analisi in situ d’un total de 21 cruilles
localitzades dins els ambits que conformen I'estudi:

¥ Exemple de I’'ambit que comprén
F.Macia, Av. Sarria i c. Urgell.

S’han obtingut dades sobre el control semaforic, el tipus de vehicles i
el percentatge de girs en cada cruilla en la situaci6 actual.

La consultoria TSS, lider mundial en serveis de simulacid de transit, ha
realitzat una simulacié dinamica en aquests ambits concrets de la

Diaional.



Zona 1

Pl. F. Macia - C/ Urgell - Av. Sarria

Simulacio d’1hora
Entre 8 i 9h del mati.
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Zona 2

C/ Balmes - Via Augusta - Pg. Gracia
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Resultats Zona 1 (I)

Pl. F. Macia - C/ Urgell - Av. Sarria

L’Ajuntament preveu un canvi de sentit del C/Urgell i de I’Av. Sarria degut a
la connexio dels tramvies.

Es simulen dos recorreguts de I’escenari futur:

Recorregut d’entrada per Diagonal i Av. Recorregut de sortida per C/ Urgell i
Sarria Diagonat

Longitud total: 1,2 km Longitud total: 1,5 km




Resultats Zona 1 ()

Recorregut d’entrada a Barcelona

En vehicle privat
Hi ha una millora dels temps de recorregut per entrar a Barcelona per I’Av. Sarria (-
22%), comparat amb el temps de recorregut d’entrada actual.

Gracies a aquesta fluidesa, disminueixen lleugerament les emissions contaminants (-
9,4%).

El transport public no es veu influenciat, ja que no hi ha linies d’autobus afectades
amb aquest recorregut d’entrada.

Balanc comparatiu vehicle privat PI-E:Macia /
\ 4

i

Temps de viatge

Temps de viatge (min)
Escenari Actual Escenari Futur Diferencia f
642" 513" 22 1% -
Emissions
Emissions MNOx (giveh)
Escenan Actual Escenan Futur Diferéncia
0 64 058 -9.4%




Resultats Zona 1 (lll)

Recorregut de sortida de Barcelona

En vehicle privat

Empitjorament dels temps de recorregut per sortir de Barcelona pel C/ Urgell,
comparat amb el recorregut de sortida actual (+320%) que passa de 3 a 14
minuts de trajecte.

Degut a 'augment de recorregut i a una major congestio, practicament es doblen
les emissions contaminants de NOx.

Balanc comparatiu vehicle privat

Temps de viatge

Temps de viatge (min)

Escenari Actual Escenari Futur
325" 14°21" 3200%
Emissions

Emissions MOx (gfveh)
Escenarn Actual Escenar Futur
086 1,66

Diferancia

93,3%




Resultats Zona 1 (IV)

Recorregut de sortida de Barcelona

En transport public

El bus urba es veu negativament afectat, ja que dins d’aquesta zona hi passen
les linies 27, 32*%, 63 i 67

Temps de trajecte | Emissions

Linia 27 Mesura Escenari Actual Escenari Futur Diferéncia
(tornada) Temps de trajecte 4'01" aM10° 28,36%
Ernissions NOx {diesel] 12 64gibus 17,00gibus 34 45%

Temps de trajecte | Emissions

Linia 63 Mesura Escenar Actual Escenar Futur Diferéncia
(anada) Temps de trajecte 426" 503 T 87%
Emissions MOx {diesel] 13 40g/bus 1949g/bus 45 45%

Temps de trajecte | Emissions

Linia 67 Mesura Ezcenari Actual Escenari Futur Diferéncia
(anada) Temps de trajecte 4'23" 4' 45" 8,14%
Emissions MO (diesel) 13 57a/bus 19 16g/bus 41,19%

* La linia de bus 32 té igual recorregut que la linia 27 i, per tant, resultats similars



RACC

Simulacio

Zona 1
Pl. Francesc Macia



Resultats Zona 2

C/Balmes - Via Augusta - Pg. Gracia

Al segon escenari, s’han simulat 2 rutes: ruta de sortida per Diagonal (muntanya),
aixi com la ruta de baixada al centre per Via Augusta - Av. Diagonal - Pg. Gracia.
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Ruta sortida per Av. Diagonal
Lateral muntanya

Baixada direccio centre ciutat
Via Augusta - Av. Diagonal - Pg. Gracig




Resultats Zona 2 (I)

Recorregut Av. Diagonal muntanya (sortida Barcelona)

En vehicle privat

Augment dels temps de recorregut per Av. Diagonal (muntanya), comparat
amb el trajecte actual (+21%) degut a la reduccid de la capacitat.

La limitacié de capacitat provocara un augment del nombre d’aturades i de la
densitat de vehicle, que afectara a la qualitat de l’aire amb un 39,6% meés
d’emissions contaminants de NOXx.

c/
\Sa\lmes Via Augusta

Balanc comparatiu vehicle privat N 0N
p P N w % N
Temps de viatge b . ﬁﬁ»"‘f \ N
Temps de viatge (min) — L Pg.
, . . , = ) Gracia
Escenar Actual Escenan Futur Diferéncia s ' \
235" 307" 21% 4 S
Emissions
Emissions MOw (ghveh)
Escenari Actual Escenan Futur Diferancia
053 074 29 62%




Resultats Zona 2 (Il)

Recorregut Av. Diagonal muntanya (sortida Barcelona)

En transport public

Les linies de bus que s’eliminen degut a que el tramvia absorbeix el seu passatge
es veuen beneficiades per la prioritat semaforica del tramvia per la Diagonal.

Les linies de bus que es mantenen en I’escenari futur es veuen perjudicades.

Balan¢c comparatiu transport public

Busos substituit s pel tramvia (6,7,33 i 34) Bus no substituit per tramvia (H8 tornada)

LiMI& & Temps de trajecte | Emissions

H& (Ambit V. Augusta) — Tornada: Temps de trajecte | Emissions

IWesura Escenari Actual Escenari Futur Mesura Escenari Actual Escenarn Futur Diferencia
Temps de trajecte 334" 247" Temps de trajects 334" 4'05" 14.35%
Emissions N (digsel) 11 45g/bus 0,00gf trarmvia Erissions NOx (digsel) 11.45g/bus 12 21/bus 6 .63%
A 7 Temps de trajecte | Emissions
Wesura Escenari Actual Escenari Futur
Temps de trajecte 4'49" 247"
Emissions NOx (digssl) 12 BBgfbus 0,00g/ tramvia

LirIa 23 Temps de trajecte | Emissions
Mesura Escenari Actual Escenari Futur
Temps de trajecte 334" 247"
Emissions MNCw (digsel) 11, 45g/bus 0,00g/ftramvia

LiMIA 24 Temps de trajecte | Emissions

Mesura Escenar Actual Escenari Futur
Temps de trajecte 334" 247"

Emissions MNOx (digsel) 11.45afbus 0,00g/bus

Diferéncia




RACC Resultats Zona 2 (ll1)

Recorregut Via Augusta - Pg. Gracia (entrada a

Barcelona)

Empitjorament dels temps de & N o f

recorregut per als cotxes que baixen al
centre per Via Augusta i Pg. de Gracia, \\%
Pg;Gracia

comparat amb 'escenari actual (+17%).

L’augment de congestido fa que %M |
incrementin les emissions y 4 \
contaminants de NOx un 15%. V4 N

Balan¢c comparatiu vehicle privat

Temps de viatge

Temps de viatge (min)

Escenar Actual Escenari Futur Diferéncia
401" 441" 17%
Emissions
Emissions MNOx (ghveh)
Escenarn Actual Escenar Futur Diferéncia
072 0,83 15%




RACC Resultats Zona 2 (I1V)
Recorregut Via Augusta - Pg. Gracia (entrada a

Barcelona)
\ gy
El transport public es veu penalitzat ~ \§§
augmentant un 49% el temps de viatge P'g-;cracia

i les emissions un 17%.

Balanc comparatiu transport public
Linies de BUS: 22,24 i V17

W17 LINIA 22 LiNIA 24 Tem ps de trajecte | Emissions

Mesura Escenan Actual Escenar Futur Diferancia
Temps de trajecte 256" o'h3" 49%,
Emissions NOx (diesel) 10, 3a/bus 12, 03g/bus 16, 78%




RACC

Simulacio

Zona 2
Via Augusta - Av. Diagonal - Pg. Gracia



Punts conflictius per a la mobilitat general ()

En els ambits analitzats es detecten punts de la xarxa on actualment ja hi ha

nivells de saturacié alts i que, amb la nova configuracié, augmentarien la
congestio:

Cruilla Via Augusta - Diagonal Pl. Francesc Macia

Via

Limitacio de la capacitat per acumular A meés del tramvia, es projecta un nou
vehicles en el gir cap al lateral de I’Av. accés (C/ Urgell). Ambdoés factors
Diagonal. augmenten la congestio a diversos



Punts conflictius per a la mobilitat general (ll)

Altres punts dels ambits analitzats es poden veure afectats per les
modificacions previstes a I’Av. Diagonal:

Cruilla Av. Sarria - C/ Paris

Cruilla amb tres fases semaforiques.

Flux important de vehicles d’entrada
a la trama de I’Eixample.



XARXA D’AUTOBUSOS URBANS

Impacte global de la implantacio del tramvia

La gran majoria de linies que integraran la nova xarxa de bus de la ciutat de
Barcelona creuen I’Av. Diagonal en una fase semaforica on tindria prioritat el
tramvia, factor que afectaria la competitivitat del bus.

En el model de simulacié s’ha valorat la diferéncia de temps a les seglents linies
en el creuament amb I’Av. Diagonal (27, 32, V11, V15, V17(22 i 24), H8 ambit F.
Macia, H8 ambit Via Augusta ambdds sentits, 67 i 63):

Temps de trajecte

Linia de bus EEE?LT:'“ Escenar Futur Diferéncia

27 401" 510" 28%

32 401" 510" 28%

3 4'26" A3 8%

67 4'23" 4'45" 8%

W11 157" 2110 1%

W15 211" 225" 9%

YT 356" 553" 49%

HS F. Macia (anada) 521" 544" 7%
HE . Augusta (anada) 4'31" 522" A1%
Ha V. Augusta (tornada) 3'ag" 4'05" 8%




VIANANTS

Impacte global de la implantacio del tramvia

Les voreres per als vianants no es veuran modificades, pero els temps semaforics en
verd per creuar si quedaran afectats:

Els vianants que creuen I’Av. Diagonal es veuen perjudicats. El temps promig
per travessar augmentara per sobre del 50%.

Els vianants que segueixen el tracat de I’Av. Diagonal surten beneficiats. El
temps de travessar es redueix entre un 26% i un 30%.

Ambit Francesc Macia

Temps de creuament (inclos espera mitjana semafor)

Escenar Actual Escenar Futur Diferéncia

reuar Ay, Diagonal 103" 139" a7 4%
Fecorrer |'Av. Diagonal 052 03y

Ambit Via Augusta - Pg. Gracia

Temps de creuament (inclos espera mitjana semafor)
Escenari Actual Escenar Futur Diferéncia

Creuar I'Ayv. Diagonal 124" 211" 55.8%
Fecorrer I'Av. Diagonal 104" 047"

25



CICLISTES

Impacte global de la implantacio del tramvia

Es preveu que, coincidint amb la data d’inici del servei de tramvia, ja estigui
operativa la xarxa de més de 300km de carrils bici a la ciutat de Barcelona.

Es preveu que els carrils disposats a la seccioé central de la Diagonal tinguin un
flux ciclista elevat. Tot i que la velocitat de la bici i del tramvia sén diferents, els
ciclistes podran beneficiar-se de la prioritat del tramvia.

Ambit Francesc Macia

Percentatge de temps de verd (en cicle de 95")
Escenar Actual Escenar Futur
43% A6%

Diferéncia

Ambit Via Augusta - Pg. Gracia

Fercentatge de temps de verd (en cicle de 895"

Escenar Actual Escenari Futur
A7 % 55%




QUALITAT DE L’AIRE

Impacte global de la implantacidé del tramvia

La implantacio del tramvia no suposa una millora de la qualitat de l'aire a nivell
de ciutat, ni tant sols a I’'ambit de la Diagonal o als seus carrers adjacents.

Tot i la reduccio de NOx proporcionada pel tramvia que substitueix algunes linies
de bus, la congestié generada comporta increments de contaminacio tant en
vehicle privat com a la resta d’autobusos.

Emissions cotxe (ambit F. Emissions transport public
Macia) substituit pel tramvia (linies 6,7,33

Emissions NOx (ghveh)

Escenarl Actual Escenarl Futur

Emissions MOx (afveh)
Escenarn Actual Escenar Futur

Ciferancia

Diferéncia
1,12 137 219% 11,75 0,00

Emissions transport public

Emissions cotxe (ambit V. Augusta) NO substituit pel tramvia (altres

Emissions MNOx (gfveh)

Emissions MOx {giveh)

Escenarn Actual

Escenar Futur

Diferéncia

Escenar Actual

Escenari Futur

Diferéncia

0,58

0,65

12%

12,27

1597

30,20%

(*) Els percentatges no sén directament comparables, ja que les dades estan expressades en grams de NOx per
vehicle, i el volum total de vehicle privat és superior al volum total d’autobusos que circulen.



RACC

Els resultats de les simulacions dinamiques evidencien els guanys en temps de
viatge i emissions proporcionats pel tramvia que substitueix els autobusos 6,
7, 33 i 34, pero a costa d’empitjorar temps de viatge i contaminacio de la
resta d’autobusos i vehicles privats.

Els vianants i ciclistes veuen afavorits o empitjorats els seus temps de viatge
en funcio de si segueixen el tracat de I’Av. Diagonal o la travessen.

Vianant | Ciclista | V. Privat | Xarxa Xarxa bus
Bus -
Tramvia

Temps de viatge

Emissions NOXx - -




RACC

Aquest estudi s’ha fet amb la millor informacié disponible i a partir d’'un model de
microsimulacio elaborat expressament per comparar l'efecte de la unié dels tramvies per
I’Av. Diagonal sobre la mobilitat a determinats punts neuralgics de la ciutat.

Les conclusions de l'estudi no pretenen ser definitives, pero apunten uns efectes
negatius que fins ara no han format part del debat public i que caldra resoldre si es vol
dissenyar una connexio del tramvia positiva per als ciutadans.

Des del punt de vista de la mobilitat, es confirma que els usuaris del tramvia milloren la
rapidesa dels desplacaments. Pero, a canvi d’aixo, s’empitjora el temps de viatge de les
linies de bus que creuen la Diagonal, d’alguns moviments de vianants, i de bastants
usuaris del vehicle privat.

Des del punt de vista mediambiental, els efectes sdn negatius sobre la qualitat de l'aire
(NOx), inclus sobre la propia Av. Diagonal, en augmentar significativament la congestié
de vehicles privats.

Aquestes conclusions tecniques no son definitives, pero demostren que el projecte de
connexio del tramvia ha de millorar per tal que proporcioni els beneficis esperats en
qgualitat de 'aire i mobilitat de tots els modes, especialment de |la xarxa de bus.




Recomanacions

Que s’estengui aquesta simulacio dinamica sobre mobilitat i qualitat de l'aire al conjunt
de la ciutat. L'estudi del RACC mostra indicis clars en certs ambits de la ciutat, pero cal
complementar-lo amb un estudi més global, que necessariament s’ha de fer des de
I’Ajuntament.

Que en 'elaboracié d’aquest estudi es tingui no només en compte l'efecte de la connexid
dels tramvies, sind també els efectes sobre la resta de mitjans de transport, aixi com
altres actuacions ja previstes que impacten la mobilitat a la ciutat com és el
desplegament de les superilles.

Que aquest exercici es faci des d’una perspectiva de llarg termini i tenint en compte que
la mobilitat esta entrant en un nou paradigma: menys cotxe privat, més bicicleta, més
espai per al vianant i solucions tecnologiques cada cop més flexibles de transport
col-lectiu i col-laboratiu (car-sharing, ride-sharing, etc).

Que donada la complexitat de I'exercici a realitzar s’incorpori als millors experts d’arreu
del mdn en qlestions de mobilitat.




