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Que és iRAP?

Es una organitzacié sense anim de lucre que col-labora amb
organitzacions no governamentals i governs per a salvar vides, a
través de:

Avaluacio de carreteres i impulsar plans especifics de millores en
seguretat.

Proporcionar formacid, tecnologia i ajuda.

Controlar i fer seguiment del rendiment obtingut una vegada
implementats els plans de millora de la seguretat viaria.

RAP D»

INTERNATIONAL ROAD ASSESSMENT PROGRAMME




Com es financa iRAP?

Des dels inicis, iRAP ha forjat diferents aliances amb diferents
autoritats de carreteres, associacions de automobilistes, bancs
de desenvolupament, instituts de recerca, patrocinadors i
organitzacions no governamentals.

Els principals patrocinadors d'iRAP soén:
FIA Foundation
Road Safety Fund (gestionat per I'Organitzacié Mundial de la Salut
(OMS)).
Global Road Safety Facility.

FUND B GRSF

bl Rosd Safaty Fecbty




Com es financa iRAP?

Organismes multilaterals financen projectes avaluats per iRAP:

Els centres d’excel-lencia col-laboradors a nivell global
desenvolupen la metodologia:




On actua iRAP?

En la actualitat, iRAP treballa a més de 70 paisos al voltant del
mon amb més de 500.000 km avaluats.

A Europa, iRAP s’ha aplicat a paisos com Holanda, ltalia, Grecia,
Eslovénia i, a través del RACC, ara a Catalunya.



Grup de treball — “Pathfinder Group”

A Catalunya es va establir el passat mes de
maig, un grup de treball constituit per paisos
capdavanters en matéria de seguretat viaria.

Representants del Regne Unit, Holanda,
Dinamarca, Eslovenia, Australia i Catalunya
van participar en aquesta reunio.

L’objectiu principal €s compartir diferents perspectives a nivell global en
termes de gestid de la seguretat viaria en carretera, aixi com de les eines
utilitzades per fer 'avaluacio de les mesures adoptades i el rendiment
aconsequit.

També es pretén crear una estrategia global per als propers anys en
seguretat viaria, d’'acord amb les politiques actuals vigents.



RACC

L'objectiu d’aquest estudi €s impulsar millores per a la xarxa
principal de Carreteres de Catalunya (5.000 km) sota uns criteris
de maxim retorn (en vides salvades) al minim cost.

Per aconsequir aixo, s’ha fet us del protocol d’avaluacio d’i-RAP
per proposar un llistat d’esquemes de millora de la seguretat
viaria centrades en el manteniment de la infraestructura.

Es vol difondre el concepte que la inversio en infraestructures en
materia de seguretat viaria pot tenir un elevat retorn a través de
I'estalvi de costos socials generats pels accidents.

Aquest projecte també és una oportunitat de participacio |
corresponsabilitzacié de la societat civil en una tasca que sovint
només se n‘ocupa I’Administracio.



Metodologia

La millora de la infraestructura per si sola no pot eliminar els
accidents mortals i greus, pero cal dotar-la d’elements per a que
minimitzi els accidents que s’hi produeixin.




Nou enfocament de la gestio de la SV

Actualment, gran part de la gestio de la seguretat viaria és
reactiva, ja que es basa principalment en la clusteritzacio
d’accidents que han tingut lloc a les carreteres (Trams de
Concentracio d’Accidents).

A mesura que hi ha menys accidents, la tecnica de clusteritzacio
es fa més complexa, ja que augmenta la dispersié dels accidents
sobre la xarxa de carreteres.

Per tant, cal afegir nous enfocaments de gestio de la seguretat
viaria que combinin I'estudi estadistic (TCA) amb I'enfocament
relacionat amb la prevencio de riscos (iIRAP).

Per tant, ja no només es planteja una gestio principalment
reactiva (actuar en funcié d’on ha ocorregut els accidents (ex-
posi), sind que s’afegeix la gestid ex-ante (actuar en funcio dels
riscos detectats, abans que hi hagi I'accident).



Metodologia

Per obtenir els resultats proposats, es fara us del protocol d'i-RAP
qgue es detalla a continuacio:

Avaluacio d’actuacions per a la millora de la sequretat viaria:

Proporciona un llistat d’actuacions que ajuden a elevar el nivell de
seguretat associat a la infraestructura de la carretera, dins una logica
economica i pressupostaria.

Té en compte les tipologies d’accident més habituals (frontal, sortida
via, interseccio i accessos) i la seva distribucié dins la xarxa.

Les actuacions han de complir la condicié de retorn minim (cost-
benefici superior a 5) per entrar al llistat.

Inventari
Inspeccié caracterist. Generacio Analisi filtre Prioritzacié
in-situ de seguretat / /d’actuacions economic d’actuacions
viaria







Inventari de les caracteristiques de seguretat viaria

Es crea una base de dades (per a cada 100 metres de la
carretera) amb 50 atributs relacionats amb la probabilitat i
severitat dels accidents (xoc frontal, interseccio i sortida de via),
centrat en ocupants de turismes i furgonetes.

Per tant no s’ha analitzat la infraestructura necessaria d’altres
mitjans de transport (moto, vianant, bici) o altres tipologies
d’accident (xoc posterior, atropellament).



Calcul coeficient associat a la via

[ Usuari de la via ] [ Tipus d’accident ] { Atributs }

Probabilitat w / Tipus de int. \

f : : (( \ Qualitat Int.
| Sortidadevia /= @@ ... )
r s N ] Velociat Pendent
Frontal per perdua 5
L de control L T Jr | L lI-luminacio
Frontal per — ~\7 ( Distancia de
___avancament | e N visibilitat J
) o a4 T
[ Ocupants de ]_ | Intersecci6 @ ... ]} }—CADMDLOA\
cotxe - \k k Accessos J
B [ Probabilitat | | Viesde servei |

[ Accessos ]-— X

mil Velocitat

>

( NictAnaAin

B Severitat ]— | Tipus de Mitjana \
]
J

— | Volum de vehicles

i
% A PE[ accessos |




Calcul coeficient associat a la via

Cada caracteristica de la infraestructura té un coeficient de risc segons ajudi més o menys
a prevenir i protegir davant les casuistiques d’accidents considerades, d’acord amb I'estat
de I'art en analisi d’accidentalitat a nivell mundial.

El coeficient associat a la via (SRS) per a cada tram de 100 metres, s’obté a partir de la
suma dels valors de cadascun dels tipus d’accidents que contempla el protocol.
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Metode de prioritzacio d’avaluacio de les actuacions

Per obtenir un llistat d’actuacions per la xarxa de carreteres
analitzada, es segueix el seguent esquema iteratiu cada 100

metres:
L Coeficient risc Intensitat mitjana diaria
Velocitat mitjana
. i ) Velocitat 85%
Estimacid dels morts |
~ ferits greus “abans”
{ Generacio d’actuacions
Estimacié del “nou” Intensitat mitjana diaria
coeficient de risc resultant Velocitat mitjana
Velocitat 85%

Estimaci6 dels morts i

\/ ferits greus “després”
Reduccié de morts i ferits Validacié economica

greus (diferencia entre |:> de l'actuacio (BCR>5) i incorporacié al
“abans” i “després”) llistat de propostes
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Actuacions tipus

Al cataleg de iRAP, s’hi consideren un total de 93 actuacions tipus
possibles. Cada actuacié té associat un rendiment (reduccié de risc en
%) d’acord amb estudis cientifics internacionals.

El potencial de cadascuna de les actuacions es recull en una llibreria
de coneixement, on es poden consultar el diferents estudis cientifics
que parlen dels costos de implementacid, vida util, beneficis |
problemes d’'implementacio i, per ultim, del rendiment (reducci6 de
victimes) de l'actuacié en materia de seguretat viaria.



Road Safety Toolkit (llibreria d’actuacions tipus)

ABALISAMENT | SENYALITZACIO

Beneficis:

La seva implementacio redueix
la possibilitat de col-lisionar
frontalment amb un altre vehicle
0 per sortida de via.

Cost d’'implantacio:
Baix

Reduccid de victimes:

La implementacioé d’aquesta
mesura pot arribar a reduir la
sinistralitat entre un 10-25%.




Avaluacio de les actuacions — Analisi economica

L’analisi economica verifica si la llista d’actuacions supera un minim
retorn economic, determinat per un llindar minim (minim rati cost-
benefici).

Benefici economic (BE): Es la suma del benefici obtingut d’evitar els
morts (1,4M€/mort) i ferits greus (0,219M€/FQG) una vegada implantades
les actuacions.

Cost economic (CE): Es la suma del cost total de construir / reconstruir
I mantenir les actuacions seleccionades.

Rati Cost-Benefici (BCR): BCR = estalvis victimes / cost actuaci6

Un cop obtingut I'avaluacié de les actuacions, es pot prioritzar segons el
BCR de cada actuacio, per tal d’adaptar-lo al pressupost existent en
materia de conservacio de carreteres.



RACC

Resultats de
I’avaluacio general



Xarxa de Carreteres de Catalunya

Les carreteres seleccionades per a la realitzacié del m m

llistat d’actuacions, queden definides de la seguent A2 354,0 C-260" 31,7

] A-26™ 40,0 C-28 419

fOI’ma A-T* 105,0 C-31* 179, 3

Ap-2* 223,0 C-31/C-32 s

Tipus de carretera: S’han estudiat totes les carreteres :F'1';: 5;5}'3' “:3;’ o

de la xarxa basica i d’altres de la xarxa comarcal amb i T EE AR

intensitats de vehicles diaries elevades. B-23/AP-2* 28,0 c-35 751

B-24* 12.0 C-37 107.8

. . . , B-30* 22.0 C-55 78,8

Longitud analitzada: el total de la xarxa analitzada és T ns s 50,1

de 4.940 km, que representa el 31% del total de C-12 195,8 C-59 55,5

carreteres de la xarxa catalana. c-13 Has a0k s

C-14 190,9 C-63 63,6

C-15* 56,3 C-b6 65,0

D’aquestes, 2.427 km sdn carreteres desdoblades C-152 5,7 N-230 62,0

(Autopistes i Autovies). El Bl I -

C-16* 2243 M-260 316,0

La resta, 2.513 km, sén carreteres convencionals C-17 185,5 N-340 165.0

(un carril de circulacio per sentit). c-25* i N-420 B0

C-26 147.6 M-l 138,9

T-11* 34,0

Titular de la via: Un 47% (2.330 Km) de la xarxa Total 4.940

analitzada pertany al Ministeri de Foment i la resta

(2.610 Km, 53%) a la Generalitat de Catalunya. e L e AR e
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Dades especifiques de la xarxa

Per poder obtenir un llistat d’actuacions precis de la
xarxa analitzada, és indispensable incloure informacio

sen . h\ . H ’ : H TIPOLOGIA D'ACCIDENTS
especifica a nivell econdmic i d’accidentalitat. POLOGIA DA CaDENT
MORTALS
VEHICLE
Sortida de via 9% 9.59
(pel costat del conductor)
USUARIDELAVIA | PERCENTATGE | VICTIMES Sortida de via 5% 5.33
MORTALS (pel costat del passatger)
Ocupants de cotxe 5% 106,6 ¥oc frontal per pardua de 27% 28.78
= o control {LOC)
Motociclistes 25% 4 ; :
. Xoc frontal per avangament 4% 4.26
\ianants 5% 8,2 o1
Ciclistes 5% 8,2 Interseccio 17% 18.44
Total 100% 164 ACCessos 3% 3.20
Altres 35% 37.31
Font: Anuari Estadistic d"Acddents de Catalunya, 2012 Total 100% 106.6
{Servei Catald de Transit) Font: Servei Catala de Transit (2012), INTRA
PARAMETRES DESCRIPCIO | VALOR |
Perfode d'analisi (anys)  Quantitat d'anys utilitzats per a calcular els beneficis econémics del Pla d’actuacions. 20
Taxa de descompte Valor utilitzat per a estimar el Valor Actualitzat Net de les actuacions. 2,40
Es refereix a la minima taxa de rendiment en un projecte, gue una empresa
TIR minima de rendiment esta disposada a acceptar abans d'iniciar-ho, tenint en compte el risc i el cost 7%
d'oportunitat de renunciar altres projectes.
Valor d'una victima mortal El cost associat a una persona gue ha mort en un accident. 1.400.000€
Valor d'un ferit greu El cost associat a una persona gue ha resultat ferida de gravetat en un accident. 219.000€
Relacid : . . .
Rati basat en la quantitat de ferits greus per cada victima mortal. 5

MWorts WS, Ferits Greus

Rati Cost-Benefici (BCR)  Criteri utilitzat per a filtrar les actuacions que tenen almenys un benefici X vegades
minirm major gue el seu cost d'implementacié | manteniment



Resultats de I’avaluacio

BENEFICI COST
ECONOMIC ESTIMAT ciﬁ::f R BCR
TOTAL TOTAL

1.400 |464.034521 | 42.827.798 30.199 11
*MiFG: Morts i Ferits Greus

El llistat d’actuacions prioritzades que resulta de I'estudi permetria evitar
fins a 1.400 morts i ferits greus en els propers 20 anys.

Concretament, al llarg de 20 anys es podrien evitar 12 morts i 58 ferits
greus anualment a la xarxa estudiada.

La inversié total per reduir aquesta sinistralitat seria de 42,8 milions
d’euros, o el que és el mateix, s’han d’invertir de forma estimada al
voltant de 30 mil euros per mort i ferit greu evitat.

Aquesta analisi tindria un retorn estimat en 11 vegades la inversio.



Resultats de I’avaluacio

A continuacid es llisten les actuacions proposades tenint en compte els morts i ferits
greus que ajudaria a estalviar si s'implementa.

L’analisi avalua el problema principal en matéria de seguretat viaria a Catalunya tenint
en compte la tipologia dels accidents (31% accidents frontals i 20% interseccions).

MEFG* BENEFICI COST COST PER
LONG/LLOCS EVITATS ECONOMIC ESTIMAT MiFG*
(VAN) D'INVERSIO | ESTALVIAT
Barrera central (1+1) 102.7 Km 700 251.948 940 19.556.800 25.398 13
Barrera central (sense desdoblament) 29.3 Km 200 70.110.719 8.319.900 38.829 8
Delineacia i senyalitzacio (interseccig) 132 llocs 90 29.587.383 2.416.900 26.728 12
; C——— _

e 2.6 Km 70 25.021.173 3.232.500 42272 8
amb barrera)

Enllumenat (interseccia) 72 llocs 50 16.673.167 2.552.800 50.098 7
Ampliar linea central 303.9 KEm 50 18.409.123 1.872.700 33.287 10
Ratllat central 29.9 kKm 30 11.978.369 590.600 16.135 20
Bandes rugoses centrals / flexi-post 66.1 Km 20 8.423.516 1.017.100 39.511 8
el mli s sl 1.8 Km 20 8.759.067 1.139.800 42,581 8
pavimentada)

Djstanma de visualitzacié (eliminacic 5.6 Km 20 3.390.048 187 300 6.579 50
d obstacdes)

Millora de la deliniacio 11.9 Em 10 3.680.660 374.500 33.2594 10
g?““”gmc’mb'”ar phlit s 2.2 Km 10 3.856.821 551.900 46.824 7

irecte
Bandes rugoses laterals 40.1 Km 10 4517.723 693.700 49518 7
I

24




Resultats de I’avaluacio

N-340 8,682 832
N-I 5.357.573
C-55 3.860.198
C-35 3.626.678
£-59 2.485.062 |
C-14 2.153.711|
N-260 1.786.608
C-31 1,524 244
C-66 1.484.632 |
C-12 1.398.014|

Les carreteres on s’estima més
necessitat d’'inversio en seguretat
viaria sén la N-340 i la N-II,
ambdues titularitat del Ministeri de
Foment.

La primera carretera del llistat
propietat de la Generalitat es la C-
55, seqguit de la C-35.

El 75% (32,4M€) de la inversié que
s’estima en materia de seguretat
viaria es concentra en 10
carreteres de la xarxa catalana.



Resultats de I’avaluacio

1 Y X X X X

B TGOS, CRniral / Fhii=porl X X X W X

Ampliar linea oentra

Bandes rugotes literak X X x X X X X X W X X
Banrera ceniral (1+1 X X X X X x X
Baarera central (serse desdoblament]) X X X ¥

amera laleral - Costat del conductor X |
Baimera lateral - Coslat del passatiger X

Cami asdhoonal (canrelera 2 + 1 amb W W

BT
Dedineaci | senyalitzaci (inbersecdd) AN X

Ebminacit d'obstackes per millorar distan- i

L1l D .'n"'I‘l 1a
Enliuirminat (inberaecoid) A XL X

Enllurmenal (mitjana

Millora de b delineacd X X i

Ratllat cenral A A A A A AR

Rehabilitacio de la cakada X %

Ressiencia al Becament (carmelera pav-

rreEsn Rkl

Restringi/combinar punts dfacoés disacle A



Resultats de 'avaluaci

C-31/C-32 (NORD)

Amplar linea centra X X X % X x A X X X X X x X X

Banchs rugoses centrals / fled-pos X X 1 X i A A AR X X X X X

Baniche MIGOSs lanoralk X X x x x x x X X X x X x X x X X

Bairera central (1+1 X X X x X X X X X X X X X

Barrera ceniral (serse desdoblament) X X K| X X X K X
amera lateral - Costat del conductor A A A A

Bamera lateral - Costat ded passatger

Cami asdocnal (canetira 2 + 1 amb 'l: x x X

Il

TS

Defineacia i senyalitzacit (intersacd)

Elminacid d'obstacies per millorar ditan- X X X X X X ¥ i

cia g visibiliat

Enlurmenat (nbersecod) X X X X X 5 X X
Endlurmnenal (mitjana &
Millara de ks delineacid X X X X X x X
atllat central x ] X b o = x X A x pd k
Rehabilitacit de |a calcada

Resstencia al Becament [carmedera pa- X X X L

reisn RaeRd)

Restringicombinar punts o accés divecte A A



Localitzacio de les actuacions

Barrera central
900 morts i ferits greus evitats
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Localitzacio de les actuacions

Abalisament i senyalitzacio (Interseccio)
90 morts i ferits greus evitats
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Localitzacio de les actuacions

Carril addicional (2+1)
70 morts i ferits greus evitats

Barcelona




Localitzacio de les actuacions

Ampliar separacio de carrils (mitjana)
50 morts i ferits greus evitats
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El total de la xarxa analitzada és de 4.940 km, cosa que representa el
31% de la longitud viaria total de Catalunya. D’aquestes, el 49% so6n
carreteres desdoblades i la resta son carreteres convencionals.

Els resultats de I'avaluacid estima un potencial d’estalvi de 1.400 morts i
ferits greus (12 morts i 58 ferits greus anuals) en els propers 20 anys,
amb una inversio estimada de 42,8 M d’euros.

S’estima un retorn economic aproximat de 11 vegades la inversio
realitzada, a més a més del benefici social d’evitar aquestes possibles
victimes.

La barrera central - amb 900 morts i ferits greus - és la recomanacio
d’actuacio prioritaria a implementar si parlem de reduccié de victimes per
als propers 20 anys (64% del total que es pot aconseguir i un retorn de
12 vegades la inversid).



L'estimacio de la implementacio de les actuacions: carril addicional
(2+1), abalisament i senyalitzacio (interseccio) i ampliar separacio de
carrils (mitjana) suposa un 15% de I'estimacié de victimes estalviades.

Els resultats aborden els principals problemes en materia de seguretat
viaria tenint en compte la tipologia dels accidents de la xarxa (31%
accidents frontals i 20% en interseccions).

Les carreteres on s’estimen que requereixen mes inversio en temes de
seguretat viaria sén la N-340 i la N-1l, ambdues titularitat del Ministeri de
Foment.

A la Generalitat, les carreteres on s’estima major inversio son la C-55" i
la C-35. (*Aquest estudi es va fer préviament a les actuacions realitzades
recentment a la C-55)

La realitzacié d’aquest estudi és el primer pas d’'un conveni de
cooperacio entre el RACC i el Dept. de Territori i Sostenibilitat per
adaptar el protocol a la casuistica viaria catalana i participar de forma
activa en el grup de treball de “Pathfinders”.



